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1 Introducgao

1.1 O instituto juridico dos terrenos de marinha e seus acrescidos



O instituto juridico dos terrenos de marinha e seus acrescidos foi criado pela Ordem Régia de
18/11/1818, correspondente a uma faixa territorial de 15 bragas craveiras (unidade antiga de
medida em que cada braga craveira é equivalente a 2,20 m) contadas para o lado de terra a
partir da “borda do mar nas marés de aguas vivas” (Oliveira, 1966).

Entretanto, foi a partir de 1832 que os problemas sobre as demarcagdes destas parcelas
sugiram, pela mudancga do referencial que passou a ser a “linha da preamar média do ano de
1831”.

Desde os tempos mais remotos até os anos atuais os terrenos de marinha e seus acrescidos
vém sendo demarcados pela Secretaria do Patriménio da Unido — SPU, érgéo do Ministério do
Orcamento, Gestdao e Planejamento, a partir de uma “linha de preamar média de 1831
presumida”, porque aquele 6rgao do Governo Federal ndo tinha meios de calcular a LPM/1831
com a precisdo e exatidao métrica requerida na caracterizagdo destas parcelas imobiliarias.
Com isto, em muitos casos e sem qualquer sombra de divida, os proprietarios das parcelas
alodiais limitantes com os terrenos de marinha tiveram as suas propriedades invadidas pelo
Governo Federal, além de serem compulsados a pagarem as correspondentes taxas de
ocupagdes ou aforamentos anuais, em carater permanente, e mais os laudémios nos casos de
transferéncias desses bens para terceiros.

Portanto, decorridos 183 anos do estabelecimento deste instituto juridico, surgiu finalmente a
solugdo para a demarcagao dos terrenos de marinha e seus acrescidos, através de um
procedimento técnico-cientifico que nao deixa qualquer diavida sobre a sua verdadeira
localizagdo no espaco geografico.

1.2 Terrenos de marinha e seus acrescidos — bens da Uniao

Os terrenos de marinha e seus acrescidos siao bens dominicais da Uniao, nos termos do
Decreto-Lei N° 9.760, de 05 de setembro de 1946 (Brasil, 1946), considerado o estatuto das
terras publicas, o qual é até hoje o instrumento legal que procurou de forma mais completa
tratar sobre os bens iméveis de propriedade da Uniao.

Ao definir os terrenos de marinha e seus acrescidos como bens da Unido, ratifica o
Decreto-Lei N° 9.760/1946 que a linha de referéncia demarcatéria é a correspondente a da
preamar média de 1831, prevalecendo até o presente momento, nos seguintes termos:

e "“Art.2° - Sdo terrenos de marinha, em uma profundidade de trinta e trés metros,
medidos horizontalmente para a parte da terra, da posi¢cao da Linha da Preamar Média
- LPM de 1831:

e a) os situados no continente, na costa maritima e nas margens dos rios e lagoas, até
onde se faca sentir a influéncia das marés;

e b) os que contornam as ilhas situadas em zonas onde se faga sentir a influéncia das
marés.

e Pardgrafo - unico. Para esse efeito, a influéncia das marés é caracterizada pela
oscilagao periddica de 5 cm, pelo menos, do nivel das aguas, que ocorra em qualquer
época do ano”.

e Art.3° - Sdo terrenos acrescidos de marinha os que se tiverem formado, natural ou
artificialmente, para o lado do mar ou dos rios e lagoas, em seguimento aos terrenos
de marinha.

e Art4° - Sdo terrenos marginais os que banhados pelas correntes navegaveis, fora do
alcance das marés, vao até a distancia de 15 (quinze) metros medidos horizontalmente
para a parte da terra, contados desde a linha média das enchentes ordinarias”."

A zona costeira onde se encontram inseridos os manguezais, os terrenos de marinha e seus
acrescidos, tem sido nestas ultimas décadas objeto de muita atencao pelas autoridades
ambientais governamentais brasileiras e, também de organizagbes nao governamentais
(ONGs). Assim sendo foi estabelecida a LEI N° 7.661, DE 16 DE MAIO DE 1988 (Brasil, 1988),



que Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da outras providéncias. No que se
refere as praias fixou que:

Art.10. As praias sdao bens publicos de uso comum do povo, sendo assegurado,
sempre, livre e franco acesso a elas e ao mar, em qualquer direcdo e sentido,
ressalvados os trechos considerados de interesse de seguranca nacional ou incluidos
em dreas protegidas por legislacdo especifica.

§1°. Nao sera permitida a urbanizacao ou qualquer forma de utilizagdo do solo na Zona
Costeira que impeca ou dificulte o acesso assegurado no caput deste artigo.

§2°. A regulamentacdo desta lei determinara as caracteristicas e as modalidades de
acesso que garantam o uso publico das praias e do mar.

§3° Entende-se por praia a darea coberta e descoberta periodicamente pelas dguas,
acrescida da faixa subseqiiente de material detritico, tal como areias, cascalhos,
seixos e pedregulhos, até o limite onde se inicie a vegetagao natural, ou, em sua
auséncia, onde comece um outro ecossistema.

Pela importancia que estes ecossistemas representam na prote¢do e preservagdo do meio
ambiente costeiro e por constituirem bens publicos de uso comum do povo, os terrenos de
marinha e seus acrescidos, em conformidade com o estabelecido no inciso VIl do Art. 20 da
Constituicao Brasileira de 1988, estado ai claramente expressos como bens da Uniao.

2 Geomorfologia Litoranea

2.1 Nomenclatura das feigoes costeiras

A Figura 1, elaborada com base nas definicoes de Freire (1971) e de Guerra (1998), além de
outros estudiosos do tema, apresenta a nomenclatura de alguns elementos da geomorfologia
litordnea, tendo em vista o escopo deste trabalho voltado para a localizagao geodésica da
LPM/1831:
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Fig. 1 : Perfil de prisma praial, mostrando a nomenclatura descritiva das feicées costeiras

Linha de costa — Limite entre o continente e a porgcado adjacente ao mar onde nao ha efetiva
acao marinha, no alcance maximo das ondas, concretizando-se pela presen¢a de falésias, no
limite entre a vegetagao e a praia, ou nos costoes rochosos, ou qualquer outra feicao que
marque o inicio da area continental (Suguio, 1992; Angulo, 1994). A linha de costa pode
avancgar em dire¢ao ao mar, através da formagao de depésitos sedimentares, em um processo
denominado de progradacéao da linha de costa. Também, ela pode avangar em sentido
contrario, sobre o continente, através da remogao do material que constitui a linha de costa,
em um processo chamado de recuo da linha de costa, popularmente denominado de erosao
costeira ou marinha.

Linha de contorno — Limite até onde se estende a acdo efetiva da maré. E um caso particular
da linha do litoral, correspondente a situagao de preamar.

Linha do litoral (shoreline) - E, estritamente, a linha que demarca o contato entre as aguas e
as terras, variando com os movimentos das marés entre os limites do estirancio.

Costa — Conjunto de formas componentes da paisagem que estabelece a area de contato de
terra com o mar. Zona de largura variavel em fun¢ao da oscilagao das marés e das
caracteristicas geomorfolégicas locais, que se estende para o interior do continente a partir
da linha do litoral, e sobre a qual se faz sentir, de algum modo, a agdo do mar. Observe-se,
ainda, que a costa abrange o batente da praia, a face da praia (ou beira-mar; pés-praia =
backshore)) e o estirancio.



Estirancio (foreshore) — Zona compreendida entre a linha de contorno e o limite extremo da
baixa-mar ou, o que é a mesma coisa, faixa compreendida entre os batentes extremos da
baixa-mar e da preamar.

Praia — Faixa de material detritico ndo consolidado, normalmente areias, que se estende do
limite inferior da baixa-mar até o limite onde se sente a ag¢ao direta das vagas.

Batente da praia — Faixa quase horizontal da praia, que vai do limite da acao direta das vagas
até o limite em que se faz sentir, de algum modo, a agao do mar.

Zona frontal (ante-praia = offshore) — Zona do fundo do mar, adjacente ao estirdncio, na qual
se faz sentir, de algum modo, a agao morfolégica do mar.

Beira-mar — Também conhecida como face da praia, é a faixa situada entre a linha de contorno
e o limite da acao direta das vagas, ou, ainda, a faixa situada entre o batente extremo da
preamar e o limite da acao direta das vagas.

3 Area de Estudos

3.1 Sao Francisco do Sul, SC

A area de estudos escolhida para aplicagdo da metodologia desenvolvida nesta pesquisa esta
localizada em dois setores distintos: o primeiro situado na area portuaria da cidade, sede do
municipio de Sao Francisco do Sul, e o segundo na Praia da Enseada, situado na orla costeira
oceanica da ilha de Sao Francisco, no Estado de Santa Catarina. Ambos os setores
encontram-se dentro do mesmo sistema oceénico e climatico.

3.1.1 Espacgo Geografico: caracteristicas gerais

A ilha de Sao Francisco esta localizada no litoral norte do Estado de Santa Catarina, onde se
encontra a cidade histdrica de Sao Francisco do Sul. Na parte continental, integrado ao
municipio de Sao Francisco do Sul, encontra-se o Distrito do Sai. O Municipio faz divisa com
Itapod, Garuva Joinville, Araquari e Barra do Sul, possuindo também uma extensao litoranea
de aproximadamente 30 Km, banhada pelo Oceano Atlantico. A Figura 2 apresenta um
esquema da situacao geografica da area de estudo escolhida, para aplicagdo da metodologia
desenvolvida.

A ilha de Sao Francisco possui 12 praias, algumas banhadas pelas aguas da baia de
Babitonga, sendo que no seu interior existe um arquipélago formado por 24 pequenas ilhas.
Uma delas, a ilha da Rita, foi antiga base de combustiveis da Marinha, e serviu para abastecer
os navios da Esquadra Brasileira durante a Segunda Guerra Mundial.

Na entrada da Barra de Sdo Francisco do Sul, encontra-se o arquipélago da Graca formado
por diversas ilhas, tendo como principal, a da Paz, onde foi construido em 1905 um Farol para
orientar os navios que chegam ao Porto, o qual encontra-se funcionando regularmente até os
dias de hoje.

3.1.2 Situagao da area de estudo
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Fig. 2 : Esquema de situagao da area de estudo

A area de estudo destas pesquisas foi dividida em dois setores especificos denominados de
“A” e “B” conforme abaixo descritos e visualizados no mapa de situagdo da Figura 2,
localizados no municipio de Sao Francisco do Sul, no Estado de Santa Catarina:

e Setor “A”:

e Localizagao da estagao maregrafica no Porto de Sao Francisco do Sul, cujas

coordenadas geograficas sao: Latitude 26° 14',5 Sul; e Longitude 043° 38',2 a Oeste de
Greenwich. O marégrafo utlizado no periodo de 07/12/1959 a 02/11/1960 foi instalado
no antigo “Trapiche Santista” e a Referéncia de Nivel — RN correspondente a esta
Estagdo encontrava-se na entrada a esquerda do edificio da Guarda-Moria do Porto.
Setor “B”:
Neste setor encontra-se a area de estudos escolhida, na zona urbana da praia da
Enseada, inserida no retangulo assinalado na Figura 3, proxima ao extremo Norte da
ilha de Sao Francisco do Sul, localizada a direita da foz do rio Sai-Guacgu, no trecho da
Avenida Atlantica entre as Ruas Ceara (limite Oeste) e Mato Grosso (limite Leste), onde
existem demarcados pela GRPU/SC os terrenos de marinha e seus acrescidos.



Adaptecio da Fonte: CRPOMAS Folbow Topegrifica: 327 <50 ¢ 307 M50, produeidas por GEROIMAGEM .0, 10750 270).

Fig. 3 : Mancha urbana da Praia da Enseada, com a area de estudo — (Setor B)

A Figura 4 representa trecho da area de estudo, compilado da documentagao cartografica
existente na GRPU/SC, onde foram inseridos os pontos geodésicos A (Portal Turistico), B

(Casa do Pescador) e C (Recanto dos Sobreiros) com seus respectivos perfis transversais de
praia.
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Fig. 4: Trecho da Praia da Enseada correspondente a area de estudo (SFS/SC)
- para ampliar clicar na imagem -

4 Metodo das Pesquisas

Como se vé pela Figura 1, a determinagao da linha que corresponda a altura da preamar média
em uma area dentro de um mesmo sistema oceéanico e climatico, faz-se a partir dos dados
amostrados da maré em um local com coordenadas definidas e referidas ao sistema
geodésico brasileiro (SGB). Portanto, o primeiro passo para a localizagao planimétrica da
linha da preamar média no espago geografico é a obtengao dos dados amostrados da maré
durante um periodo minimo de um ano comum.

A obtencao dos dados amostrados da maré faz-se de duas maneiras:

a.) Através de consultas a bancos de dados oceanograficos e instituicoes que utilizam dados
de marés em suas atividades rotineiras; ou

b.) Pela instalagdo e operagdo de uma estagdo maregrafica na area de interesse, vinculada a
rede altimétrica nacional de alta precisao do IBGE.

O segundo passo consiste na execug¢do das atividades geodésicas para a localizagao
planimétrica e altimétrica de pontos da linha de costa e dos respectivos perfis transversais da
praia na area de estudo, sobre os quais sera localizada a linha da preamar média calculada,
pela sua respectiva cota basica.

O terceiro passo é a realizagao das atividades de gabinete, utilizando-se das ferramentas da
Informatica, no processamento dos dados amostrados de marés, efetuando-se a analise
harménica e a retrovisao da preamar média para o periodo desejado (ano de 1831), utilizando



um software para microcomputadores PC (Personal Computer). Prossegue na determinagao
da cota basica, pela comparacao entre o datum altimétrico oficial e altura da preamar
média/1831 processada para o local.

Um quarta e ultima atividade é a realizada em trabalho topografico no campo, quando se
executa, por fim, a localizagao da LPM/1831 e da correspondente "Linha Limite dos Terrenos
de Marinha - LLM".

4.1 Obtencao dos dados amostrados de maré

As observagdes de maré, com a finalidade de localizar a LPM/1831, exige a operagao continua
de uma estagao maregrafica durante um periodo minimo de pelo menos um ano comum. Por
este motivo a sua localizagao deve ser, além das exigéncias de ordem técnica quanto a sua
operagao, funcionamento e manutencido, instalada em um local de facil acesso aos
operadores e, no que diz respeito a sua seguranga fisica, de dificil alcance aos curiosos e aos
que, nao tendo satisfeito a curiosidade, causa danos pelo simples “prazer’” em depredar o
patrimonio de terceiros. Este é um cuidado fundamental na instalagdo de uma estagcidao de
observagao maregrafica.

Além disto, o equipamento a ser utilizado nestas observagées maregraficas, deve ser de
precisdo centimétrica e com uma taxa entre os registros, pelo menos, de hora em hora. E
recomendavel o uso de uma régua de marés eletronica, acoplada a um sistema
computadorizado, de forma a reduzir os custos operacionais e aumentar a precisao e exatidao
das medidas.

4.2 Determinagao das coordenadas geodésicas precisas de pontos de apoio

Foram determinadas as coordenadas de dois pontos geodésicos na area de estudo,
utilizando-se as técnicas modernas de rastreio de satélites, necessarios na localizagao
topografica da linha de costa, a partir da qual é feita a localizagao geodésica da LPM/1831.

Os dois pontos escolhidos encontram-se proximo a Casa do Pescador, localizada sobre a
faixa de praia aproximadamente eqiiidistante das extremidades na diregao leste/oeste, onde
funciona um entreposto da Colonia de Pescadores residentes na Praia da Enseada e sua
adjacéncia. Nesta Casa do Pescador ha um ponto localizado no piso de cimento da varanda
que fica a esquerda do prédio, estando o observador olhando para o mar, junto a coluna
situada na extremidade norte, cujas coordenadas planas na proje¢cao UTM (MC=51° W) sdo: N
7.096.851,000 m; e E 749.098,000 m. Este ponto designado “Casa do Pescador” esta incluido
entre os dois outros pontos geodésicos de apoio a linha de costa (ver Figura 4).

Os locais correspondentes aos dois pontos escolhidos, um a cerca de 100 metros a leste da
“Casa do Pescador” e o outro a cerca de 264 metros a oeste desta mesma referéncia,
distantes entre si, portanto, em 364 metros, ficam junto a linha de costa e limitam o Setor “B”
na direcao leste/oeste da area de estudo destas pesquisas. A situacdao destes pontos foi
determinada de modo que possibilitasse o rastreio de satélites, livre de interferéncias
indesejaveis, para suas localizagées por GPS.

O resultado desta operagao, apds o processamento dos rastreios, forneceu as coordenadas
listadas na Tabelas 1:

VERTICE N (m) E (m) ALTURAS (m).
GEOM. ORTOM.

Portal Turistico 7.096.879,140 748.846,035 5,667 4,557



Ponta da Cruz 7.091.607,121 732.400,069 7,197 6,087

Recanto Sombreiros 7.096.836,895 749.204,001 5,040 3,930

OBSERVAGOES:
1) Notar que as alturas geométricas sao relativas a superficie do elipséide associado
ao SAD-69. Como o valor da ondulagdao do gedide no local é de +1,11m, as alturas
ortométricas (relativas a Imbituba) de Portal Turistico e de Recanto dos Sombreiros
sdo, respectivamente, 4,557m, e 3,930m. Estes valores foram substituidos pelos
resultantes do nivelamento geométrico realizado para estes pontos geodésicos (4,362
m e 3,620m respectivamente), sendo que para a “Casa do Pescador” a altitude medida
foi de 3,770 m.

e 2) O vértice Ponta da Cruz foi utilizado como estagcdo de referéncia durante os
rastreios.

4.2.1 Vinculagao dos pontos geodésicos a rede altimétrica do SGB

Embora no rastreio dos satélites para a determinagdo das coordenadas dos pontos acima
relacionados tenham sido fornecidas as suas respectivas alturas ortométricas, a partir do
conhecimento da altitude da estagdo de referéncia, Ponta da Cruz (6,087 m), e pelo
processamento dos dados rastreados tenha sido encontrada para altura da ondulagao do
geodide o valor de 1,11 m, foi decidido efetuar um nivelamento geométrico para estes pontos, a
partir de um marco geodésico da PETROBRAS - SAT — 9234 (h=2,040 m, referida a rede
altimétrica de alta precisdao do IBGE), existente na localidade, distante cerca de 1400 metros,
com a finalidade de verificar a exatidao da altitude do rastreio. As caracteristicas deste marco
geodésico, de acordo com o “Memorial Descritivo” constantes em sua respectiva ficha
“PETROBRAS/ NEXPAR\SERGEF/SEOGED” sio as seguintes:

e “Coordenadas:

e Geodssicas: Latitude: 26° 13° 37, 58” S; Longitude: 048° 30 58,96” W.

e UTM:N7.096.777,56 m; E 748.123,39 m; Meridiano Central: 51°.

DATUM: SAD/69; Tipo de Levantamento: Poligonal por pontos GPS Ly e L,.

ALTITUDE ORTOMETRICA: 2,04 METROS.

CLIENTE: DTSUL (PETROBRAS).

EXECUTADO POR: NEXPAR/SEOGED; LOCAL: ENSEADA; UF: SC; DATA: JAN/94.
ORIGEM PLANIMETRICA: 9230=PR-05 (IBGE).

ALTIMETRICA: 9230=PR-05 (IBGE.

EQUIPAMENTO: “TOPCOM GPR-1D".

O marco é do tipo piramide padrao SEOGED e encontra-se sobre a linha de oleoduto
no final da Rua Manaus, cruzamento com Rua Alagoas, em Enseada, S4o Francisco do
Sul, Estado de Santa Catarina.”



LOCALIZACAD DA LPMMSS

TRAMSPORTE OE REFEREMNCIA DE NIVEL (RN OBSERVADOR: OBEDE
ANOTADOR: OBEDE

MARCO DE REFEREMNCIA: SAT- 9234 (FETROBRAS) DA TA: D2/03/2002

LOCAL: PRAIA DA ENSEADA - S3o0 Francisco do Sul, 5C MIRA (AR & AV ROBERWAL

INSTRUMENTO: NIWEL DE LUNETA "W ILD MK-2" MR 145477

SEI;EU:I: HIWVELAMENTO DOS PONTOS "FORTAL TURISTICO", "CASA DO FPESCADOR", E
. "RECANTO DOS SOMBREIROS" .
AMNALISEDOS WALORES DOS DESHIVWEIS DO NMIVELAMENTO GEQOMETRICO ¢(IDA E WOLTA]

104 1024 WO LT DIF. 1024 WOLTE OIF.
LAHCE| WIsanas | WisaDas [ DISTANCIA (DY | DISTANCIATDI] (m) [ DESHIWEL | DESHIVEL | (m)

HE AR A ENTRE MIRAS | ENTRE MIRAS AR - AN AR - AN
1 SAT-9F3d A 407 394 1.3 0.510 -0.510 0.000
2 A B 7.4 B7.7 -0.3 0.022 -0.021 0.001
3 B C 558 5.1 -0.3 0.0450 -0.050 0.000
4 C O 574 37 .2 0.z -D.052 0033 0001
5 il E 846 855 0.1 0. 106 -0.107 -0.00 1
fi E F 533 53 .2 0.0 0.i07 -0.107 0.000
7 F G fifi.2 [T -0.1 0.064 -0.062 0.00%
& G H fi0.0 610 .01 0152 L0153 0001
9 H I 6.1 560 0.1 0640 -0.fi40 0.000
10 I J 56 G 662 -0.6 0.562 -0 5RZ 0.000
11 J K 71.0 71.3 -0.3 -0.293 0293 0.001
12 K L 715 71.8 -0.3 -0.001 0.0 0.000
13 L Il 715 707 0.3 -0.010 0.010 0.000
14 b H fi5.0 65.3 -0.3 0.06S -0.067 0.001
15 H il 74.1 745 -0.4 0.422 -0.423 -0.001
16 il FORTAL 0.0 604 -0.4 -0.046 0047 0.001
17 FORTAL P 0.2 E1.5 -0.7 0.133 -0.133 0.000
18 P 7 7.5 67 40 -0.4 0364 0564 0.000
19 7] R fifi G 67 .0 -0.4 -0.0D 00D 0.000
il R 5 716 74.3 2.7 0061 -0.061 0.000
21 5 C.PESC. 862 26 .4 -0.2 -0.362 020 -0.002
iz C.FESC. T 855 26.0 -0.5 0.220 -0.323 0003
23 T T 70.1 697 0.4 -0.216 0217 0.001
74 1 F.50MBR. A6l 550 -1.9 -0.354 0254 0.000

SOMATAORIO 1607 .4 1623 .4 -16.0 1.580 -1.574 0.001
WA LORES AD0OTAD0OS

(CIST. MEDIATD = 1,6154 km; DISCREFPANCIA = 0,001m

TOLERANCIA = 4mm™(D1*1/2 = 4mm 1, 6154k mI1~1/2 = Smm

ALTITUDES E DESHIVEIS:

ALTITUDE DO MARCO "SAT-9224": 2,040 m

DESNIVELDO MARCO "SAT-9234" PARA PORTAL TURISTICO: +2,322 m

DESHIVELDO MARCO"SAT-92394" PARA CASA DO FESCADOR: +1,730 m

DESMIWELDO MARCO"SAT-9234" PARA "RECANTO DOS SOMBREIROS": #1580 m

ALTITUDES: RECAMTO DOS SOMBREIROS: 2,040+ 1,580 = 3620 m

CASADOPESCADOR: 2.040+4.730 = 3,770 m
FORTAL TURISTICO: 2,040+2,322 = 4,362 m

Identificado o ponto SAT — 9234 na area urbana da Praia da Enseada, localizado no inicio da
Rua Manaus, ao longo da qual existe um oleoduto subterraneo do Terminal da PETROBRAS,
foi percorrido um itinerario que correspondesse ao melhor caminho para o estabelecimento
de uma linha de nivelamento geométrico até a orla maritima, passando pelo “Portal Turistico”,
em frente a Rua Ceara, “Caso do Pescador”’ e chegando no “Recanto dos Sombreiros”,
ficando estes dois ultimos pontos em frente a quadra situada entre as Ruas Goias e Mato
Grosso, nas proximidades da agéncia do BESC — Banco do Estado de Santa Catarina. Em toda
a extensao deste itinerario foram escolhidos, como pontos auxiliares da linha do nivelamento
geométrico, postes da rede de distribuicdo de eletricidade, distantes entre si de 20 a 30
metros. Junto a cada poste, espagado de modo alternado, foram estabelecidos vinte e quatro
(24) pontos na calgada, junto ao meio-fio, onde foram cravados pregos de bitola 39 X 19 (90
mm X 9 mm), a fim de garantir a re-ocupac¢ao da estag¢ao, no caminho de volta, exatamente no
mesmo ponto.



4.2.2 Perfis transversais de praia

Durante a operagdao do nivelamento geométrico para a os pontos geodésicos de apoio ao
levantamento da linha de costa foram efetuados os nivelamentos geométricos dos perfis
transversais de praia, a partir dos pontos “Portal Turistico”, “Casa do Pescador” e “Recanto
dos Sombreiros, a fim de possibilitar a localizagao geodésica da LPM/1831.

4.3 Processamento dos dados amostrados de maré

Na posse de todos os elementos coletados nas atividades preliminares e de campo, os dados
passam a ser trabalhados em gabinete, onde as operagdes envolvendo estudos, calculos,
andlises, desenhos, etc. sdo realizadas. Os dados posicionais de pontos geodésicos ja foram
vistos; e os relativos aos nivelamentos geométricos, também.

Conforme ja foi visto, o estirdncio é a faixa da praia onde o mar exerce a sua atividade
cotidiana, e a zona frontal é a ante-praia, onde se faz sentir, de algum modo, a acido
morfolégica do mar. E ao longo da extensdo do estirancio e da zona frontal, portanto, que se
pode projetar a localizagao geodésica da LPM/1831, ja que o nivel médio do mar na area de
estudo, comprovadamente, vem subindo a uma taxa de variagdao secular da ordem de 38 cm
por século. Assim sendo, um perfil transversal de praia com a finalidade de identificar e
caracterizar os elementos da geomorfologia litoranea, com vistas a localizagao geodésica da
LPM/1831 deve ficar compreendido entre a zona frontal e a linha limite de agdo das vagas, que
é a linha de costa.

A exatidao e a precisdao na medida da localizagcdo geodésica da LPM/1831 e das demais linhas
que servem de limites na definicdo dos elementos da terminologia de praias estao
intimamente associadas com o dngulo de declividade da costa, do estirancio e da zona frontal.
Deste modo, a altura da preamar média e o dngulo de inclinagdo do plano onde esta altura
toca no continente sdo os elementos fundamentais para a localizagado planimétrica da isoipsa
resultante.

4.3.1 Analise harmonica de maré

A andlise das observag¢oes maregraficas consiste, essencialmente, em um método matematico
para o processamento de dados amostrados de um maregrama, para a determinagdo das
constantes harmoénicas H (alturas) e G (d4ngulos de fases), das varias componentes.

No presente estudo foi utilizado um programa para microcomputador PC, desenvolvido por
Franco (1992), tanto na analise quanto na retrovisdo harménica da maré em Sao Francisco do
Sul, SC, para o ano de 1831.

A andlise harménica dos dados de marés é efetuada no dominio da freqiiéncia. Os resultados,
expressos em amplitudes H (cm) e atrasos de fase G, K e GW (graus/h) sdo, de fato, muito
precisos, como tem mostrado uma longa experiéncia ha quase trés décadas (Franco, 1988).

O programa de analise harménica de marés, muito flexivel, permite analisar qualquer nimero
de dados (até 13200).

Franco (2000), depois de um cuidadoso estudo da aplicacido do FFT (Fast Fourier Transform) a
dados interpolados com diferengas segundas, baseado em Chauvenet (1891), a partir da curva
observada concluiu que o algoritmo de Cooley-Tukey poderia ser empregado, sem prejuizo da
precisdo nas anadlises de Fourier. Com isso, a analise harmonica de uma série de 16384 alturas
horérias, separando 176 componentes, até 12 ciclos por dia, pode ser efetuada rapidamente.
Os dados amostrados no presente estudo estdo dispostos em 342 linhas e, cada linha contém
24 grupos numéricos correspondentes as alturas horarias de cada dia, iniciando a zero (0)
hora e finalizando cada linha as 23 horas. Ao final da ultima linha tem-se, no presente caso,
8208 dados amostrados da maré observada no periodo de 02/12/1959 a 07/11/1960.



Acessado o programa de analise, os dados amostrados da maré em estudo sdo, entao,
inseridos com os comandos necessarios, de acordo com as instrugdes contidas no manual
que acompanha o mencionado programa. Desta maneira foi determinado que a analise dos
dados amostrados deveria ser feita até 12 ciclos por dia e com uma probabilidade para
rejeicao de pequenas componentes de 95% (0.95).

Em pouquissimos segundos os resultados da analise sdao colocados em um disquete ou
diretorio escolhido, juntamente com a lista das componentes harménicas calculadas. Os
resultados da andlise poderdo ser avaliados através de visualizagao e leitura por um editor de
texto do tipo “Bloco de Notas” ou “WordPad”.

Na amostragem dos dados maregraficos do porto de Sao Francisco do Sul foram listados 170
componentes harmoénicos, dos quais somente 87 foram selecionados. Portanto, 83
componentes harménicos foram excluidos, em decorréncia do estabelecimento do indice de
95% (0.95) de probabilidade para rejeicdo de pequenas componentes. Examinando-se os
valores correspondentes as amplitudes (H cm) destes componentes rejeitados, verifica-se que
oito (8) deles tém amplitudes entre 1,00 cm e maiores do que trés (3) desvios padréao (0,39 cm);
os demais, totalizando 75, tém amplitudes menores do que trés (3) desvios padrido. Desta
forma, somente os componentes com amplitudes maiores do que um centimetro (1,00 cm) sdo
utilizados na previsao ou rretrovisdao das alturas da maré naquela localidade e suas
proximidades.

A fase seguinte, no presente estudo, é a retrovisao das alturas de preamares e baixa-mares
para o ano de 1831, a partir dos 87 componentes harmoénicos calculados pela analise
harmoénica dos dados amostrados da maré no porto de Sao Francisco do Sul. Ha outras
opcoes de dados de saida, como previsdao das alturas horarias para um dia, um més, ou
meses de um determinado ano. Também, dependendo do que se pretende fazer com os
dados, pode-se optar por formato de saida para utilizagao no programa “Excel” do Windows,
que é o que interessa no presente caso, uma vez que se necessita calcular o valor da preamar
média do ano de 1831, isolada dos valores das baixa-mares.

Do mesmo modo que na analise, acessa-se o programa de “previsdo de maré” e, seguindo-se
as instrugées do manual do programa, sao fornecidas as instrugoes para o processamento da
lista dos componentes harménicos. As informagbées sobre os valores das preamares e
baixa-mares, com seus respectivos horarios, armazenadas em um arquivo digital no formato
do tipo “.txt”, foram inseridas em uma planilha de calculos do programa “Excel”, onde
receberam um processamento adequado, com a finalidade de calcular o valor da preamar
média do ano de 1831.

A comprovagao deste resultado pode ser vista através de um grafico representativo de
qualquer periodo dos dados amostrados ou da previsdo harménica calculada. Veja-se o
grafico na folha seguinte (Figura 5) dos dados correspondentes as alturas das preamares (PM)
e baixa-mares (BM) no porto de Sao Francisco do Sul, no periodo de 01 a 31/01/1831, obtidos
da regressao harmonica.

Neste maregrama verifica-se a variagao sucessiva do nivel do mar durante uma lunagao, onde
se constata as alturas das preamares e baixa-mares e a linha correspondente ao valor da
preamar média ( ) no periodo considerado, definida pela formula vista em sobreposi¢ao ao
grafico. Cientificamente, esta € maneira consagrada para se obter o valor médio de uma
massa de dados ou da amostragem de uma populagao.

4.3.2 Avaliagao da preamar média

As alturas da maré sdo referidas a um plano denominado de “nivel de redugdao” (NR).
Portanto, as alturas da maré, resultantes da previsdo ou retrovisdao estdo em relagido a este
plano, que é caracteristico de cada localidade. No caso do Porto de Sao Francisco do Sul, o
NR se encontra a 84,2 cm abaixo do NM local e 97,7 cm abaixo do NMM (IBGE).



Figura 5 : Maregrama mensal das preamares (PM) e baixa-mares (BM) no Porto de Sao
Francisco do Sul, SC, no més de janeiro/1831
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Examinando-se o maregramada Figuras 5, considerando o tipo de maré existente na area,
constata-se a existéncia de preamares secundarias inferiores as preamares principais. Se na
avaliagdao das preamares principais forem computadas as alturas das preamares secundarias,
sem duvida alguma o valor médio da preamar principal sera afetado, resultando em um valor
inferior ao esperado. Se forem incluidos todos os valores acima da cota do NR (84,2 cm), as
preamares secundarias com alturas bem préximas do valor da cota do NR puxarao a média
principal para baixo. De forma contraria, se forem escolhidos os valores correspondentes as
maximas preamares o valor médio sera alterado para cima, deixando de representar o valor
médio de todas a preamares. Portanto, é preciso definir a cota de um plano acima das alturas
das preamares inferiores, mas que nao exclua as alturas das preamares de quadratura. No
caso de Sao Francisco do Sul foi escolhida a cota do plano de altura correspondente a 100
cm, porque pareceu ser o mais adequado. Assim todas as alturas iguais ou maiores que 100
cm foram filtradas e calculado o respectivo valor médio, adotado como a altura da preamar
média de 1831, igual 153,5 cm acima do NR.
A cota basica da LPM/1831 para a area de Sao Francisco do Sul, SC, sera, agora, calculada em
relagdao ao NMM (IBGE):

e Nivel médio local (NM): 84,2 cm (acima do NR)
Nivel médio do mar (NMM) — IBGE: 13,5 cm (acima do NM)
Altura da preamar média ( ): 153,5 cm (acima do NR)
Nivel médio do mar (NMM) - IBGE: 97,7 cm (acima do NR)
“COTA BASICA”: 55,8 cm (acima do NMM —IBGE).
Este ultimo valor correspondente a cota basica da , localizado segundo o conceito legal a
partir da localizagdao da linha do NMM (cota de valor zero para determinagao das altitudes)
definiria a localizagao geodésica da LPM/1831, se o nivel médio do mar permanecesse o
mesmo no decorrer deste periodo de 171 anos, até o presente momento. Contudo, tem-se
conhecimento de que o nivel médio do mar oscila diariamente, semanalmente, mensalmente,
anualmente, etc.



Examinando-se os dados amostrados da maré em Sao Francisco do Sul, SC, verifica-se que o
nivel médio varia constantemente no periodo observado e que ndao ha repeticao de valores
médios, nem mesmo de um dia para outro.

Nao ha dados amostrados de séries longas de maré no porto de Sao Francisco do Sul. Ha
dados esparsos no tempo e no espago, o que dificulta estabelecer uma correlagao entre eles.
Entretanto, em face da proximidade espacial deste local com a estagdo maregrafica de
Cananéia, SP (distante 157,4 km ao norte) é licita a adocdo da taxa de variagdao secular do
nivel médio do mar de +38 cm por século, na localizagdo geodésica da LPM/1831 em Sao
Francisco do Sul, SC, cuja variacao total de 1831 até 2002 resulta no valor de +64,98 cm. Isto
equivale a dizer que o nivel médio do mar no ano de 1831, nestas localidades, encontrava-se
65 cm abaixo do nivel médio atual.

Comparando este valor de —65 cm do NMM para o ano de 1831, com a altura da “COTA
BASICA” equivalente a +55,8 cm (acima do NMM — IBGE) resulta um valor de -9,2 cm (abaixo
do NMM - IBGE). Inserindo-se este valor na planilha de calculos dos desniveis medidos nos
perfis transversais de praia, em fun¢ido dos declives dos estirdncios ao longo de cada perfil,
obtém-se a localizagdo exata e precisa do ponto de interse¢ao do plano da cota basica com o
relevo do terreno; isto feito em cada perfil, resulta em uma isoipsa que define a LPM/1831.

4.4 Localizagao geodésica da LPM/1831 e da respectiva LLM

As planilhas de calculos dos perfis transversais de praia que se seguem, mostram o
procedimento estabelecido na localizagao geodésica da LPM/1831, utilizando-se a altitude
sobre o estirancio. Na seqiiéncia do procedimento, as Figura 6, 7 e 8 apresentam os graficos
correspondentes as respectivas planilhas, possibilitando uma visualizagcdo dos perfis
transversais de praia nos pontos geodésicos “Portal Turistico”, “Casa do Pescador” e
“Recanto dos Sombreiros”.
Secao: Perfis de Praia a partir dos pontos "Portal Turistico”, "Casa do Pescador” e "Recanto
dos Sombreiros".

Nivelamento geométrico

NIYELAMENTO GEOMETRICO OBSERVADOR: OBEDE HORA DO INICIO: 10:15
LOCALIZAGAO DA LPM/1831 ANOTADOR: OBEDE HORA DOFIM: 15:30
LOCAL: PRAIA DA EMNSEADS - S50 Francisco da Sul, 5C DATA 10r0102002
MIRA (AR e AV) ROBERVAL
INSTRUMENTO: NiVEL DE LUNETA “WILD MK-2" NR 145477 MIRA DE ENCAIXE, "DESETEC", MR 421
SEGAD: PERFIS DE PRAIA A PARTIR DOS PONTOS "PORTAL TURISTICO", "CASA DO PESCADOR", E"RECANTO DO'S SOMBREIROS"
"PORTAL TURISTICO" - ALTITUDE ORTOMETRICA 4,362 m; LPMI1831 = {-4,36%)+(- 0,032) = 4,454 m ] ]
LANCE | VISADAS | WISADAS MIEA AR IRA AV DESNIVEIS | DECUVES (%)
MR AR AY DIST. gy | CEML IMF+SLIP I MNF. SUP. CER. IMF +SLIP IMF. SUP. AR - AY (PARCIAIS)
14 BALTA 625 1340 2678 1430 1148 1454 2903 1665 1343 -114 -1,82
1 FORTTURI.| BAL1 2500 72 1545 953 492 1486 297 1460 1411 =74 -2 .86
BALZ 50,00 it A H A 2377 4541 2363 2178 -14605 -316
BALS 60,00 A A kit A 2631 5264 27732 2492 -1859 -354
BALS 63,00 H H H H 3660 7314 Jg44 3475 -2888 -11.80
Tt 81,82 -4362 -11.80
LPm/1831 89,25 {DECLIVE PERCENTUAL -= i{%) = (dif. hrdif. Disty™1 00} -4454 -11.80
"CASA D0 PESCADOR' - ALTITUDE ORTOMETRICA: 3.770; LPMI1831 = -3, 770)+(- 0,092)=-3,862 m | | 0 0
LANCE | VISADAS | WISADAS MIEA AR IRA AV DESNIVEIS | DECUVES (%)
MR AR AY DIST. gy | CEML IMF+SLIP I MNF. SUP. CER. IMF +SLIP IMF. SUP. AR - AY (PARCIAIS)
28 BALTA 46,40 1634 3269 1887 1382 1404 2010 1622 1388 130 0,28
2 CASAPESC) BAL1 25,00 1067 136 1163 a7 1833 26ET 1865 15802 Rils} -3.06
BALZ 40,00 H H H H 2533 5186 2698 2488 S1526 -5.07
BALS 46,00 H H H H 3388 G775 3523 3242 =231 -13,36
Tt 57,00 -3770 -13,36
LPm/1831 3,44 {DECLIVE PERCENTUAL -+ i{%) = (dif. hidif. Digti™100} -3862 -13.36
"RECANTO DOS SOMBREIROS - ALTITUDE ORTOMETRICA 3.620; LPWA1 G831 = (-3 620h+(- 0,092) =-3.712 m | | 0 0
LANCE | VISADAS | WISADAS MIEA AR IRA AV DESNIVEIS | DECUVES (%)
MR AR AY DIST. gy | CEML IMF+SLIP I MNF. SUP. CER. IMF +SLIP IMF. SUP. AR - AY (PARCIAIS)
3A BALTA 28,60 1607 3213 1763 1450 1430 2981 1564 1417 17 0,41
3 RECSONMB. BAL1 25,00 1243 2487 1405 1082 1553 2105 1589 1516 -0 -1.24
BALZ 50,00 H H H H 1873 3746 1960 1786 -630 -1.28
BALS A6, 30 H H H H 3330 Bk 3400 kil -2087 -5.97
Tt 83,29 -3620 -8.97
LP 1831 8437 | {DECLIVE PERCEMNTUAL -= i{%) = (dif. hidlif. Disti™100} | -3712 -5.497




Localizagao da LPM/1831
LOCALIZAGAD DA LPMI1831

DATA: 10/01/2002

LOCAL: PRAIA DA ENSEADA - Sio Francisco do Sul, SC

SECAC: PERFIS DE PRAIA A PARTIR DOS PONTOS "PORTAL TURISTICO",
"CASA DO PESCADOR", E "RECANTO DOS SOMEREIROS"

'PORTAL TURISTICO" - ALTITUDE ORTOMETRICA 4 362 m

LAMCE | WISADAS | VISADAS OIST. (my [ ALTITUDES | DECLVES (%)
NR (PARCIAIS)
1A BAL1A -B,25 4244 -1.87

1 FORETTUR. | ORIGEM a,00 4862 0,00
BALT 25,00 6448 -2 Bh
BALZ a0.00 2867 -3,1R
BAL 3 RO 00 2403 -3.54
BALY H3.00 1474 -11 .40
RIS g1.82 1] -11.80
LPRSTEEN g2 .08 -9l -11.,80
"CASA DD PESCADDR" - ALTITUDE ORTOMETRICA: 3,770

LAMCE [ VISADAS | WISADAS ALTITUDES | DECLIVES (%)
MNE AR AN AR - AY (PARCIAIS)
28, BAL 1A -46 40 JH21 0,24
2 CAZA PESC.| ORIGEM 0,00 2770 0,00

BAL1 25 00 3464 -3 0R
BALZ 40,00 2244 -5 07
BALA 46,00 14449 -13,36
I a7 00 1] -13,36
L PR TEE a7 al -9 -13 .3k
"RECANTO DOS SOMBREIRCS" - ALTITUDE OFTOMETRICA 3620

LANCE | WISADAS | VISADAS OIST. (my [ ALTITUDES | DECLVES (%)
MNE AR A4 AR - AY (PARCIAIS)
A, BAL1TA -28 /0 a7ar 041
d FEC SOME. | ORIGEM 0,00 J620 0,00

BALT 25,00 da10 -1 .24
BALZ 60,00 ZHA( -1.28
BALA Hh, 30 1643 -8 o7
I g3,34 1] -3 897
LPRSTEEN g4 37 -9l -8 897
OBSERVACOES:

13 ALTURA D& PREAMAR MEDIA DE 1831 ACIMA DO N LOCAL: 693 mm;
2) TAXA DA VARIAGAD SECULAR DO MMM ADOTADA: +380 rmmiANG;
3) VALOR DA VARIAGAD SECULAR DO NMM MO PERIODO: +646 mm;
4) ALTITUDE DO MMM LOCAL EM RELACAD AQ DATUM ALTIMETRICO (IBGE): -135 mm: e
51 VALOR DA COTA BASICA: -92 mm.

Figura 6 : Perfil transversal de praia no ponto “Portal Turistico”
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Figura 7 : Perfil transversal de praia no ponto “Casa do Pescador”

S30 Francisco do Sul - Praia da Enseada - "CASA DO
PESCADOR" - Localizagao da LPM/1831
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Figura 8 : Perfil transversal de praia no ponto “Recanto dos Sombreiros”




Sao Francisco do Sul - Praia da Enseada - "RECANTO DOS
SOMBREIROS" - Localizagao da LPM/1831
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Figura 9 : Mapa de localizagdo geodésica da LPM/1831 e da LLM na Praia da Enseada — Sao
Francisco do Sul, SC
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Definida a cota basica da isoipsa correspondente a LPM/1831, quer seja por procedimentos
classicos da geodésia e da topografia, auxiliadas pelas modernas técnicas de posicionamento
por GPS, quer seja por fotogrametria apoiada com recursos de equipamentos de ponta na
area da geodésia e da informatica, a determinagao da “linha limite de marinha”, designada
abreviadamente por LLM é, apenas uma questao de desenho geométrico, pois trata-se de uma
linha paralela a LPM/1831, com uma distancia de 33 metros desta. As areas resultantes desta
geometria no terreno sao levantadas e representadas na cartografia cadastral, com todos os
atributos de cada parcela, sob a trilogia métrica, juridica e econémica.



Existindo uma base cartografica cadastral de boa qualidade as localizagoes da LPM/1831 e
sua correspondente LLM tornam-se bastante simplificadas, bastando a plotagem dos seus
respectivos pontos por meio das suas dire¢ées e distancias (coordenadas polares), definidas
nas planilhas de calculos dos perfis transversais de praias. Plotados os pontos, faz-se o
tracado das isolinhas correspondentes as LPM/1831 e LLM. O mapa cadastral elaborado
dentro destes principios, constante no final deste capitulo apés a folha 164, ilustra este
procedimento, quando foram utilizadas, como base cartografica cadastral, as cartas
topograficas SC748096 e SC749096 da SPU, levantadas e produzidas pela Empresa de
Levantamentos AEROIMAGEM, entre os meses de novembro/1995 e julho/1996. Neste mapa
vé-se a localizagdo geodésica da LPM/1831 bem préxima da atual linha do NMM (SGB), Datum
altimétrico de cota zero (0).

5 Resultados

A localizagdo de pontos na superficie terrestre € um problema normal em atividades da
topografia classica, bastando dispor de suas coordenadas, em qualquer de suas formas,
geodésicas, retangulares ou polares, e de uma base cartografica adequada, para soluciona-lo.
Conhecidas, também, as suas respectivas altitudes, ou diferencas de cotas altimétricas,
tém-se as suas localizagées no espacgo tridimensional.

A localizagao de pontos que definam a LPM/1831 necessita do conhecimento das
coordenadas planimétricas de cada um desses pontos e da diferengca de altitude entre o
Datum altimétrico nacional (SGB) e o plano da preamar média daquele ano, na localidade em
estudo.

Este trabalho apresenta os dados levantados e desenvolvidos na pesquisa, alcangando os
objetivos propostos e a comprovacgao das hipéteses formuladas.

Definida a altura da preamar média de 1831 e a sua correspondente cota basica em relagao ao
Datum altimétrico nacional (SGB) é necessario inseri-la nas planilhas de calculos
correspondentes aos perfis transversais de praias, no local de estudo. As planilhas
constantes as folhas 15 e 16 mostram o procedimento, enquanto nas folhas 17, 18 e 19 tém-se
os graficos dos perfis resultantes destas planilhas, onde se visualizam os pontos locados por
altitudes e distdncias em relagcdo aos pontos geodésicos estabelecidos (“Portal Turistico”,
“Casa do Pescador” e “Recanto dos Sombreiros”). Estes dados, complementados com as
coordenadas planimétricas dos pontos geodésicos constantes na Tabela 1 (folha 9), sdo
necessarios e suficientes para suas localizagbes na base cartografica existente, ou em
elaboragao, como se constata pelo mapa de localizagao geodésica da LPM/1831 constante a
folha 20.

Os estirancios correspondentes aos perfis de praia nos pontos “Portal Turistico”, “Casa do
Pescador” e “Recanto dos Sombreiros” tém declives de 6,6°, 7,6° e 5,1° respectivamente.
Considerada a incerteza de £ 10 cm em torno da reta de regressdo como o maior afastamento
na definicio do nivel médio do mar local, e adotada como tolerancia na localizagao
planimétrica dos pontos correspondentes ao posicionamento da LPM/1831, esta diferenca de
altura resultou na localizagdo dos pontos com precisdes: * 0,87 m no perfil da praia em
“Portal Turistico”; * 0,75 m no perfil da praia na “Casa do Pescador”; e #1,11 m no perfil da
praia no “Recanto dos Sombreiros”. Tais precisées sdo aceitaveis, sob o ponto de vista
topografico, na localizagdao de pontos destinados aos levantamentos cadastrais de parcelas
urbanas.

6 Conclusao e Recomendacoes



6.1 Conclusao

O estabelecimento do instituto juridico dos terrenos de marinha e seus acrescidos ja a partir
de 18 de novembro de 1818, declarando através de Ordem Régia que “as praias e mar sdo de
uso publico, e ndo poderem os proprietarios nas suas testadas impedir que se lancem redes
para pescar”, com o propésito fundamental de assegurar as populagdes e a defesa nacional o
livre acesso ao mar e as areas litoraneas foi de inestimavel valor na preservacao destes bens
publicos de uso comum do povo, principalmente no que diz respeito a sua manutengao sob o
dominio da Uniao até os dias atuais.

O conhecimento da preamar média do ano de 1831, para qualquer localidade da costa
maritima, ou de local que sofra as influéncias da maré, faz-se através de dados amostrados da
maré durante um periodo de pelo menos um ano comum, aplicando-se aos mesmos uma
andlise harménica, resultando na determinagao das constantes harmoénicas astronémicas das
componentes da maré, que serao utilizadas pela regressdo harménica nas informagodes
sobres as alturas e horas em que se deram os respectivos eventos. Estas alturas tém precisao
da ordem de * 1 cm, o que atende as necessidades da precisao nos levantamentos cadastrais
das parcelas dos terrenos de marinha e seus acrescidos. Pela aplicagdao desta metodologia na
Praia da Enseada, em Sao Francisco do Sul, SC, ficou comprovada a sua eficacia na
localizagdo geodésica da LPM/1831.

6.2 Recomendacgoes

Os estudos de marés nos dias atuais estdo sendo direcionados para aplicagbes nos mais
variados campos das atividades humanas. Seja na navegagcdo maritima ou nas obras de
engenharia ocednica; seja como monitoramento da variagdo do nivel médio do mar para
aplicagoes geodésicas ou geotécnicas; seja na construgao de cartas nauticas, ou ainda, como
monitoramento da subida do nivel médio do mar para prevenir catastrofes decorrentes de
enchentes associadas com marés atmosféricas. Seja qual for a aplicagdao, surge a
necessidade da instalagio e manutencao de uma rede de estag6es maregraficas permanente
ao longo da costa brasileira. Neste sentido, o IBGE idealizou em 1997 a RMPG - Rede
Maregrafica Permanente para Geodésia, e esta providenciando a instalagdao e operagao de
cinco estagdes na costa brasileira, entre Imbituba, SC e Santana, PA. Os dados amostrados
desta RMPG poderao ter aplicagées nos varios ramos das atividades humanas, desde que
disponibilizados por essa Institui¢ao.

Que a SPU reveja e modifique os seus critérios e procedimentos na localizagao da LPM/1831,
com vistas a demarcagao dos terrenos de marinha e seus acrescidos. Nos dias atuais os
estudos e pesquisas sobre marés no Brasil evoluiram muito e ndo mais se justifica a
manutencdo de uma referéncia temporal tio pretérita que, atualmente, nio somente a
LPM/1831 pode estar mergulhada, ao longo de toda a costa brasileira como também os
proprios terrenos de marinha situados em planicies costeiras podem se encontrar totalmente
cobertos pelas aguas, durante as preamares.

Que a SPU reformule a sua Instrucdo Normativa IN N° 2, de 12 de margo de 2001,
principalmente o contido nos paragrafos 1° e 2° porque eles estao frontalmente contrarios
com a legislagdo em vigor, que em momento algum menciona ou admite que o calculo da
LPM/1831 seja “pelos valores maximos das preamares de sizigias”. Também, ndao deve
abandonar o critério da linha da preamar média, que matematicamente s6 tem um caminho a
seguir. Adotar a linha onde comeca a vegetacao natural atualmente, como a correspondente a
linha da preamar média do ano de 1831, como vem sendo feito, nao é cientificamente correto
além de ocasionar invasao em propriedades alodiais, sujeitando-se, assim, essa Instituicao a
contestagées judiciais por aqueles que se julgam prejudicados com o procedimento
demarcatorio dos terrenos de marinha e seus acrescidos.



Que a SPU aproveite a oportunidade da existéncia de um Projeto de Lei do Senado: SF PLS N°
617/1999, que “Altera o caput do artigo 2° do Decreto-Lei n° 9.760, de 5 de setembro de 1946,
atualizando o conceito de terrenos de marinha”, e busque o melhor caminho que preserve o
espirito da Lei quanto ao livre acesso as praias e ao litoral, como bens publico de uso comum
do povo.
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